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@ Drahtlose elektronische Schraubenuberwachung 

(§) Zwecks Erkennung des unbefugten Losens und Abschrau- 
bens einer auf einen Gewindebolzen aufgeschraubten 
Schraubenm utter wird eine weitere, jedoch uberwachte, 
Schraubenmutter auf denselben Gewindebolzen zusatzlich 
aufgeschraubt. 

In diesem eingebauten Zustand gibt die uberwachte Mutter 

regelma&ige routinemaBige Kontrollsignale an ein in der 

Nahe befindliches Kontrollgerat ab. 

Bei (unbefugtem) Losen der uberwachten Mutter gibt die 

Mutter sofort ein Alarmsignal ab, das ebenfalls von dem 

lokalen Kontrollgerat aufgefangen wird. 

Die von der Schraubenmutter abgegebenen Signale sind 

elektromagnetische oder akustische Signale, geeignet co- 

diert. 

Hiermit ist ein Schutz gegen unbefugtes Losen der uber- 
wachten Mutter und somit auch der als nachste auf den 

" Gewindebolzen aufgeschraubten Mutter (letztere hat die 

f eigentliche Haltefunktion) gegeben. 
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Beschreibung 

Zur Verhinderung des unbefugten Losens und des 
anschlieBenden Abschraubens von Schraubenmuttern 
von ihrem Gewindeschaft wird eine (weitere) Qber- 5 
wachte Schraubenmutter auf den jeweiligen Gewinde- 
schaft auBen (zusatzlich) auf geschraubt 

1m aufgeschraubten Zustand gibt die fotoelektrisch 
energieversorgte iiberwachte Mutter vorgeschriebene 
Kontrollsignale an ein in der Nahe befindliches lokales 10 
Kontrollgerat ab. 

Wird die Mutter geldst, so wird zusatzlich infolge 
eines durch die begonnene Drehung geschlossenen 
elektrischen Kontaktes im Inneren der Mutter ein elek- 
tromagnetisches oder akustisches Alarmsignal erzeugt 15 
und dann nach auBen zum Kontrollgerat gesendet 
(Auch die Kontrollsignale, oben genannt, sind elektro- 
magnetischer oder akustischer Natur.) 

Im Kontrollgerat wird der abgegebene Alarm ables- 
bar festgehalten oder/und zu einer zentralen Warte wei- 20 
tergeleitet 

1st die Mutter erst einmal so weit gelost worden (mit 
Hilfe der aufgebrachten Drehung), daB der Alarmkon- 
takt angesprochen hat, so wird hierbei das Programm 
fiir die vorher routinemaBig abgegebenen Kontrollsi- 25 
gnale automatisch geloscht — Dieses Programm kann 
nur bei abgeschraubter Mutter wieder eingegeben wer- 
den und das nur bei Kenntnis des vorgegebenen Codes 
hierfiir. 

Auf diese Weise wird insgesamt ein unbemerktes 30 
oder unregistriertes Losen der uberwachten Schrauben- 
mutter verhinden 

Bisher ist keine gleichartige oder ahnliche Schrauben- 
sicherung bekannt 

35 

Patentanspruche 

Die Erfindung besteht aus einer Schraubenmutter, 
die in bekannter Weise mit einem Gewindebolzen 
zwecks Haltefunktion eines Flansches oder derglei- 40 
chen verschraubt wird Diese Mutter besitzt in ih- 
rem Innern verdeckt einige Oberwachungseinbau- 
ten: 

1. Elektrischer Druckkontakt 1 oder Drehmoment- 
sensor 2, selektiv auf Rechtsrichtung (Festdrehrich- 45 
tung der Mutter) bzw. auf Linksrichtung (Losdreh- 
richtung der Mutter) schaltend bzw. anzeigend; 

2. Stgnalabgabe in die Umgebung der Mutter (ggf. 
nicht vorhersehbar codiertes Signal) mit Hilfe eines 
Miniatur-Radiowellensenders 3 und 50 

3. mit Hilfe einer AuBenantenne 4, bestehend aus 
dem Mutterkorper 4a selber und einer in die Kunst- 
stoffummantelung 5 der Mutter eingelassenen Me- 
tallfolie 6 oder -draht 7 oder -schicht 8; 

4. alternative Signalabgabe in die Umgebung der 55 
Mutter uber (Ultra-)Schallsignale mit Hilfe eines 
(codierbaren) Schallsenders 9 und 

5. mit Hilfe eines oder mehrerer Miniaturlautspre- 
cher 10, die im Innern der Schraube sich befinden, 
ihren Schall jedoch uber seitliche feine Bohrungen 60 
11 in der Mutter nach auBen in die Umgebung ab- 
geben; 

6. eine Energieversorgung, bestehend aus einer auf- 
ladbaren Miniaturbatterie 12, einem fotovoltai- 
schen Element (oder mehreren) 13 an der AuBen- 65 
seite der Mutter, jedoch geschiitzt unter (oder ein- 
gegossen in) die o. g. Kunststoffummantelung 5 der 
Mutter (diese Kunststoffummantelung ist zumin- 
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dest hier lichtdurchlassig). Hierdurch wird die Elek- 
tronik in der Mutter mit Hilfe der Komponenten- 
beleuchtung fotovoltaisch (Solarzelle z. B.) mit 
Strom versorgt; dies reicht aus, da die aufladbare 
0. g. Batterie 12 als Zwischenspeicher fur die elek- 
trisch zeitgetakteten Abfragen von Druckkontakt 
oder Drehmomentsensor 2 dient 

7. Die Kunststoffummantelung 5 der Mutter ist 
zweckmaBig faserverstarkt ausgefiihrt, um der ho- 
hen Belastung durch den angesetzten Schrauben- 
schliissel gewachsen zu sein; ferner ist diese Kraft- 
ableitung von der Kunststoffummantelung 5 in den 
Metalikdrper der Mutter selbst so ausgefuhrt, daB 
keine unzutassig groBen Krafte auf Antenne 4 bzw. 
auf fotovoltaische Elemente 13, die ja in der Kunst- 
stoffummantelung liegen, wirken. 

8. Programmierbare Codiereinheit 14 im Innern der 
Mutter; bei losgedrehter Mutter Uber eine im In- 
nengewinde der Mutter liegende Schragbohrung 
mit Hilfe eines externen Programmierkopfes, der 
elektromagnetische oder akustische oder optische 
Wellen zwecks Programmierung durch diese Boh- 
rung zur Codiereinheit sendet. Hiermit ist die Co- 
diereinheit (und somit auch der Signalsender 3 bzw. 
9) bei losgedrehter und abgenommener Mutter 
stets umprogrammierbar. 

9. Daruber hinaus wird an anderer Stelle als dem 
Schraubenort ein fest installiertes Registriergerat 
fur die vom Sender in der Mutter abgegebenen 
Signale (Routine-Kontroll-Signale bzw. Alarmsi- 
gnale bei Drehversuchen an der Mutter) benotigt, 
das diese Signale empfangt, speichert, ablesbar 
macht oder die Signale direkt zur Warte weiterlei- 
tet. 

10. Ferner wird die Mutter an ihren AuBenseiten 
farblich so kaschiert, daB zwar noch genug Licht 
(von der Komponentenbeleuchtung her) auf das fo- 
tovoltaische Element fallt, daB sich die Mutter aber 
von auBen moglichst wenig von normalen, nicht 
uberwachten Muttern vom Ansehen her unter- 
scheidet. 

1 1. Die uberwachbare Mutter wird an ihren AuBen- 
seiten mit einer reflexionshemmenden Schicht ver- 
sehen, so daB die Lichtausbeute sich verbessert 

12. AuBerdem wird der Code fiir die vorprogram- 
mierten Routine-Signale, die die Mutter in kleine- 
ren oder grdBeren Zeitabstanden an das in der Na- 
he befindliche lokale Kontrollgerat abgibt, beim 
Losen der Mutter infolge eines dadurch ausgeld- 
sten Kontaktes, der beim Losen anspricht, geldst, 
so daB dadurch ab sofort kein vorprogrammiertes 
Routine-Signal mehr von der Mutter abgegeben 
werden kann; dies ist eine weitere Sicherung gegen 
unbefugtes Losen der Mutter. 

13. Die iiberwachte Schraubenmutter kann eine be- 
grenzte Haltefunktion (im auf den Gewindebolzen 
aufgeschraubten Zustand) ausuben. In der Regel 
wird die iiberwachte Schraubenmutter jedoch zu- 
satzlich zur eigentlichen Halte-Schraubenmutter 
noch von auBen her auf denselben Gewindebolzen 
aufgeschraubL 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



) BEST AVAILABLE 0©P¥ 

ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 40 02 259 A1 

IntCI. 5 : G08B 21/00 

Offenlegungstag: 8. August 1991 




A r Kom/)one.nlen4£an*c/i 
B = decket 
C = Qe.uyinde.totze.rx 
D = Unte/itegtcneifLe 
£ = H.attenLu.tte/1 

T = aU^achte SchA.au ten mat ten (Detail* nirht 

iueiCLLi* ntcht ecngczeichnetj 

— 1 : ^OAdnung de* aU^achUn S ch*auUnmutte* 



108 032/29 



BEST AVAILABLE WH^ 3R*java 



Nummer: DE 40 02 259 A1 

int.Ci.5: G08B 21/00 

Offenlegungstag: 8. August 1991 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 




and -a&.gale.) 

I : atcAwachte. Sch.*.autMmut£*Ji: 

VanianU t: mU kadUuit Untende* and Antenna 



108 032/29 



